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� &1. ������ D EFGH
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� JK � ��� �L�M- N

OP1. MacDiarmid Q1R S��< �L6 TU E

FGHI9 ����� V�W XY�'Z ��P[1.

\< �@]9 pH ^�Z ���, �����'Z _

�0 emeraldine hydrochloride9 ����� V�6

�K `aP[1. - ���bR pH. 0c1d 4 �

����� e 1 S/cmW #$%(, pH. 5c6 f-d

4� 10−10 S/cm� #$%� &1. g� Yong Cao Q2

R camphorsulfonic acid(HCSA), dodecyl benzene-

sulfonic acid(HDBSA) Q9 �C�<(functionalized

acid)'Z �L0 EFGHIR h�- ePi# Gj

kh�l dm�l @n6 �� @K�. o.P: :

;.
 pqZ .r- .CP( m-stu, o-vZZw

x Q9 @nZyz �C�<'Z �L0 EFGHI

N{� |}~ 100c400 S/cm9 ����� �� #

$�1� ��P[1. MacDiarmid Q3R -W @n6

T� ���f�9 �}(conformation). �M�( -

Zyz �P9 -��. ��� ��1� 2� �L9

��'Z ��P[1.

�� EFGHI9 �����W ��~�� JK 

,F�l ��� .CP1. - ��'Z� ���W �

G ��6 T� ���f�9 M�6 9K �b�
�

�M�� ����F M�6 9K ��� ���9 �

����W ��~�� �-1. )* EFGHI9 �

����� ���9 �G ��6 TU M�6 9K

�b�
� �M�� ����F M�6 9K �P�

��� ��1� �- ��� &1.4 n-methyl pyrrolidi-

none %6  �L�
  R D¡<�pq9 EFG¢

Ilemeraldine base(EB)W £: |}� @]'Zyz

�¤ N{� 4¥Z �G �: ���f�� M�~¦

§(stretch-aligned) 1 M9 \<@]'Z �L� P�

������ e 5 S/cm6  e 170 S/cmZ o.P�

01. - ��R ���W �F� J� 2¨, © 2ª

� }«¬ � &� 2¨. NOP(, -� ��®

��� N{R ¯°. dM¨  �, 	89 �qZ �

±G.�� ²	�- ³1� ´3- &1.

��� EFGHI9 ������ �µ -P9 µ

��¡6  µ�6 9¶P� �'Z ��� &1. ·;

# ¸ ��6 � �µ -�6 9 �����W ¹M

P� JK EFGHI N{b6 �P: S��< �L

� � § �µ-�9 µ��¡6  µ�V�6 ��

�����W ¹MP[1. g� �L- �
  R N{

� �µ -�9 :; .
 1U µ�}º6  »¼F

P� �µ'Z ½¾~¿ S��<'Z �L� § ��
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���W ¹MP[1. ·F� �LP� µ�W ÀF�

N{b9 �µ ����� ¹M��Á k�^'ZÂ S

��<'Z �L0 § �µ -�6  ¹M� EFGH

I N{9 ����� �9 µ� V� 	l� Ã�P

� Ä�9 ����� �� #$%� Ä�9 �L}º

� �P�� P[1.

EFGHIR <�|W f@P: 0 oC6  dm�'

Z ��® ��5'Z _�P[1. �L�
  R EF

GHI(EB)� NMP6 £: ��� @]� �¤1. -

4 £-� EFGHI9 S� NMPS6 kK �ÅÆ

�kZ 3%, 5%, 9% Ç 11%W £['( - @]�

+FÈ J6 y� 80 oCZ 7~¡ º}P: É pq9

EFGHI N{� �bÊ1. |}0 N{%9 ���

f�� M�~�� JP: N{6 »� .P( y��

'Z �GË�� ��(zone drawing method)6 9K

1c4¥Z �[1. -4 �-� ¥ÌR ��2¨Z .K

j� µ�Á �G �d 4 N{6 .K® Í6 9K

}«¬ � &1. -� �b�® �L�
  R EF

GHI N{� �µ6  1 M HCl@] "6  24~¡

�Î �L� � § µ�W V�~��  �����W

¹MP[1.

µ� V�6 TU EFGHI N{9 �����9

V�W �G�� JK ÏÐ �L�
  R N{� 0c

100oCZ ½¾ Ç .»P: 24~¡ �Î »¼F� 1

Ñ - N{� �µ6  S��<'Z �LP: �µ

�����W ¹MP[1. g� 1 M HCl @]9 µ�

W 0c120oC �¡%9 dMµ�Z ¾¾ +
~¦ §

- µ�6  24~¡ N{9 S��< �L� �ÒP�

�µ6  º}~¦ § �µ �����W ¹MP[1.

-4 Ó¤ ������ 4́ � ÔÕ�(four probe

method)'Z ¹MP[1.

Fig. 1(a)6 3 wt%, 5 wt% Ç 11 wt% EB-NMP@

]'Zyz |}0 �G �-
  R(L/Lo=1) EFG

HI N{� �µ6  1 M HCl@]6 �L� § 0c

120oC9 µ�ÖJ6  10oC¡×'Z ¹M� ����

�9 ��W #$%Ê1. µ�. �Ø^6 T� ���

��. o.P: e 40oC6  Ä� �����(σmax)

W #$%(, µ�. Ù �ØP� · ���. a×*

ÚÛP� Ü�� #$�1. Fig. 1(b)6 3 wt%, 5 wt%

Ç 11 wt% EB-NMP@]'Zyz |}0 EFGHI

N{� 4¥Z �G �-�(L/L o=4), �µ6  1 M

HCl@]6 �L� § 0c120oC9 µ�ÖJ6 

10oC ¡×'Z �����W ¹M� ��W #$%Ê

1. Ý~ µ�. �Ø^6 T� · ���. o.P:

35c40 oC6  Ä��� #$%( µ�. Ù �ØP�

· �R a×* ÚÛP� Ü�� #$�1. -Á Þ-

µ�. �Ø^6 T� ���. ÚÛP� �R �L6

9K ���� .
� ���6 � »6 9� m�L

ß�� N{%6 ¶àP� �� ÚÛ6 T� ���.

ÚÛP� �'Z ��� &1.6

µ�. �Ø^6 T� ��� f� �X9 V�6

9K �����. ÚÛP� �l
W álP� JK

�L- �
  R EFGHI N{b �XW ¾¾ 1

U µ�(0c100oC)}º P6  24~¡ +
~¦ 1Ñ

�µ6 1 M HCl@]'Z �LP: ¹M� �µ ��

���9 ��W Fig. 26 #$%Ê1. N{b� �µ

-�9 :; .
 µ�6  »¼F� § �µ6  �

LP�, »¼F µ�. âG� �µ6 9 �����

Fig. 1. Temperature dependence of the electrical conducti-
vity for the polyaniline films doped at room temperature: (a)
L/Lo = 1 and (b) L/Lo= 4.
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�� kã� ��W #$%Ê1. »¼F µ�. âGä

6 T� @n. å�#.� ���f�- æ�(degra-

dation)A �'Z ���� �����9 ÚÛW ç¹

P['# è|Z� ÚÛ�
  é1. © µ�. �Ø^

6 T� ��� f��X9 V�� ³'( -Z l�

�����9 ÚÛ� ³1� �� � � &Ê1.

��  Z 1U µ�(0c120oC)Z ¾¾ }«0

1 M HCl@]6  EFGHI N{� ¾¾ ê� 24~

¡ �Î �L� § N{� ë% �µ6  º}~¿

¾ N{b9 �µ �����W ¹M� ��W Fig. 3

6 #$%Ê1. 3 wt%Á 9 wt% EB-NMP@]'Zy

z |}0 EFGHI N{ Ó¯ 40c50 oCf-6 

σmaxW �-� &1. g� σmax -§6� �����.

a"* ÚÛ�� �� � � &Ê1. © �LP� µ

�6 T� �µ ����� �9 �-. ìí� �

� &Ê1.

EFGHI N{- p�0 § �î pqZ¤ ���

f�- N{ %6 �M��, T�  N{R �î s�

9 ¯°W .
� 01. ïR µ�(0~25oC)9 �L@

]� âR µ�(25~50oC)9 �L@]'Z N{� �

LP� µ�. ïR @]6 � N{%6 -7 ¶àP

� &� ���f�- 	89 pqW ·�Z +
P�

�# µ�. âR @]6 � ���f� �X. ðÙ

+�K� .C�- &1. g� µ�. ïR @]6 �

H+-µ� Cl− -µ9 ñ��. ò�� ó��l �L

- / �
  G ��� N{9 ô�6 � �L-

d�õ �-1. ·;# µ�. âR @]6 � H+-

µ� Cl− -µ9 ñ��. ö
� N{- +�P� �

� H+ -µ� Cl− -µ- ��� N{9 %y÷
 �

L- A �-1. -ø �Ló�. N{� �µ'Z µ

�W %�� ·�Z +
�ùZ µ�. âR �L@]

6  �L0 N{R �µ6  ���'Z âR ���

��W #$�1. �1 âR µ�(50~120oC)9 �L

@]6 � Fig. 29 ��Zyz ���f� �X9

V�� ³1. ·;# H+ -µ� Cl− -µ- ¶àP�

-b9 ñ��� Ùú o.�� ���N{ %yZ Ù

ú ûü- Õý¬ � &� �-1. -4 �L6 þ:

�
  � - -µb6 9K :� � Má* ál

¬ � ³
� N{%y6  ���W ÚÛ~�� 	l

� �b� µ�. 1~ �µ'Z %�.� - �q.

+
�� ïR ���W #$ÿ �'Z ì¾01. ·;

# - è�6 � EFGHI� S��<'Z �L~

�µ6  �LP� � �1 e 40oCM�6  �L�

P� �1 âR ��� �� .® N{� �� � &

1� �� álP[1.
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